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RESUMEN

El intercambio de informacion a través de Internet ha estado limitado tradicionalmente por dos
motivos: el formato de la informacion y los protocolos de comunicaciones. Con la aparicion de
XML y SOAP se permite la transferencia de informacion con estructuras complejas, dejando atras
los anticuados pares parametro/valor. Estas nuevas tecnologias posibilitan el desarrollo de
formatos universales que normalicen la informacion para la difusion a través de la comunidad
cientifica. En este trabajo se expone una descripcion de estas técnicas y las aplicaciones que se
estan desarrollando en campos diversos como la optimizacion, modelado, realidad virtual,
bioinformatica, etc.

1. Introduccién de XML y SOAP.
En este apartado se presenta una breve descripcion de XML y SOAP.
1.1 XML.

XML corresponde a las siglas de “eXtensible Mark-up Language” o “lenguaje de marcado
extensible”. Este lenguaje surge como respuesta a la necesidad de creacion de documentos
estructurados que posibiliten el intercambio de informacion entre aplicaciones distantes e
independientes. El caracter de independencia entre las aplicaciones se refiere al punto de vista
de la implementacion, tanto del lenguaje utilizado para dichas aplicaciones (java, C++, VB,
etc), como de la plataforma en la que se implanta dicha aplicacion (Windows, Unix, etc).
XML se acoge a la definicion de un metalenguaje, debido a que se trata de un lenguaje usado
para la creacion de otros lenguajes.

" Este trabajo se deriva de la participacion de sus autores en un proyecto de investigacién financiado por MCYT
con referencia DPI2000-0567, titulado “Disefio y desarrollo de un sistema integrado de produccion y
distribucion en un entorno metropolitano”.

CIO 2002 NUEVAS TECNOLOGIAS Y NUEVA ECONOMIA


luisolla
CIO 2002                                               NUEVAS TECNOLOGÍAS Y NUEVA ECONOMÍA                                                   805     


El organismo encargado del desarrollo de XML es el World Wide Web Consortium [1], o
W3C, que define a XML como “un lenguaje sencillo y flexible basado en SGML”. SGML
(Standard Generalized Markup Language) es un estandar ISO.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
<l-- . -
<IDOCTYPE artlculos (View Source for fuﬂ dcctype =
- <articulos>
- <articulo idioma="castellano">
<titulo_articulo>Aplicacion de Programacion Lineal Enfocada a la Optimizacion
de los Proceso de Corte.</titulo_articulo>
- <autor orden_autor="1">
- <nombre_completo>
<nombre_propio>Marces</nombre_propio>
<apellido orden="1">Calle</apellido>
<apellido orden="2">Sudrez</apellido>
</nombre_completo>
- <afiliacion>
- <academica>
<departamento>Organizacion Industrial y Gestion de
Empresa.</departamento>
<facultad>Escuela Superior de Ingenieros.</facultad>
<universidad>Universidad de Sevilla.</universidad>
<facademicaz
< fafiliacion>
- <direccion>
- <calle>

[@7 L [ [Ewre

<namhra ralla>Camina da lne dacruhrimiantac. < inamhbra rallas =

Figura 1. Ejemplo de documento XML.

1.1.1 Lenguajes asociados con XML.

XML no existe de modo independiente, sino que se apoya en otros aportes del W3C, entre los
que citaremos algunos como por ejemplo:

806

Esquemas XML. El objetivo de estos esquemas es establecer las estructuras de tipos
de documentos XML. Estos esquemas cumplen con unos cometidos similares a los
DTD de SGML. Aunque XML soporta los DTD, los esquemas son preferibles debido
a que usan la misma sintaxis que XML.

Espacios de nombres. El origen de estos espacios de nombre es dar mayor autonomia a
los documentos XML, de modo que un mismo documento XML se pueda basar en
varios esquemas al mismo tiempo. Los espacios de nombres también resuelven las
posibles colisiones entre los nombres de los elementos de los diferentes esquemas.

XLink y Xpointer. Estas dos metodologias guardan una estrecha relacion en sus
objetivos, debido a que son las encargadas de crear los hipervinculos y de
referenciarlos respectivamente.

XSL (eXtensible Stylesheet Language). Este lenguaje es el responsable de crear las

hojas de estilo. Dichas hojas de estilo son las encargadas de dar un formato de
presentacion al documento XML. Otras de las atribuciones de XSL es la de
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transformar un documento XML en otro tipo de documento, por ejemplo, HTML,
PDF, etc. En la figura 2 se muestra un ejemplo de presentacion de un documento
XML en un navegador usando XSL.

2 Ejemplo de articubo en xml. ded 9 xsl
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Figura 2. Ejemplo de documento XML.

e Xpath. Establece el modo de referenciar a los elementos de un documento de XML. Es
usado por XSL.

e DOM (Document Object Model). Se trata de un modelo de objeto del documento, es
decir, el documento XML se comporta como un objeto, proporcionando un conjunto
de propiedades y métodos que posibilitan la consulta y modificacién del citado
documento XML.

e SAX (Simple API for XML). Se trata de una alternativa al DOM destacando entre
otras caracteristicas la velocidad de proceso.

1.2 SOAP (Simple Object Access Protocol).

La traduccion del nombre es Protocolo Sencillo de Acceso a Objeto. Se trata de un protocolo
sencillo que posibilita el intercambio de informacion estructurada y que permite distintos
tipos de datos (cadenas de caracteres, expresiones numéricas, matrices, etc). Otra de las
caracteristicas diferenciadoras es el entorno en el que se utiliza. Dicho entorno es de tipo
distribuido, en el cual existen multiples aplicaciones independientes que intercambian
informaciéon con formato XML. Otra de las posibilidades de SOAP es la llamada a
procedimientos remotos (RPC).

2. Metodologia de intercambio de informacion.

A continuacion se presentan las dos metodologias intercambio de informacion disponibles. En
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primer lugar la tradicional, caracterizada por tratarse de informacion desestructurada. En
segundo lugar, la aportada por XML y SOAP, que posibilitan una informacion estructurada.

2.1 Intercambio de informacion desestructurada.

La arquitectura de los sistemas tradicionales, con sus correspondientes protocolos de
comunicacion y formatos de intercambio, han permitido unicamente un flujo de informacion
en el que se omite la estructura de sus bases de datos originarias. Debido a ello era necesario
un posterior proceso de tratamiento y analisis de la informacidn, siendo necesaria la
intervencion del usuario. De todo esto se desprende el nivel de complejidad del proceso a
realizar por el usuario una vez recepcionada la informacion. Dicha complejidad depende de la
estructura de las bases de datos empleadas. En la figura 3 se muestra un diagrama con el
intercambio de informacién desestructurada.

Peticion de

infarmacion Base de

datos

Informacidn sin
estructura (HTML)

INTERNET Servidor
Figura 3. Intercambio de informacion desestructurada.

2.2 Intercambio de informacion estructurada.

Gracias a XML y SOAP ha aparecido una nueva arquitectura de los sistemas, en la cudl es
posible transmitir informacion con una estructura incorporada. Esta metodologia de
intercambio de informacion estructurada se basa en el uso de XML para estructurar la
informacion y el protocolo SOAP, sobre el que viaja la citada informacion. A grandes rasgos
el uso de esta metodologia pasa por varias etapas. En primer lugar se produce una peticion de
informacion desde el cliente al servidor. A continuacion, el servidor recopilara la informacién
necesaria y le proporciona un formato de XML. Una vez preparada la informacion se procede
a transmitirla mediante el citado protocolo. El siguiente paso es la recepcion, tratamiento y
analisis de la informacion, todo ello realizado de modo automatico por la aplicacion oportuna.
Gracias a todo ello, se consigue una mayor eficiencia en el intercambio de informacion, y una
mayor simplicidad de las tareas del usuario.

Otro punto importante a destacar es el aumento de la interoperabilidad de los distintos
sistemas. Esta caracteristica consiste en que los sistemas de informaciéon que se comunican
mediante la metodologia expuesta podran estar implementados mediante el lenguaje de
programacion deseado, independientemente del uso de XML y SOAP. De este modo podemos
implantar un sistema con Java, el cual se comunicarda con otros implementados
respectivamente en C++, Visual Basic, Perl, etc. En la figura 4 se muestra un sistema en el
que se produce un intercambio de informacion estructurada.
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INTERNET

Figura 4. Intercambio de informacion estructurada.

3. Desarrollos actuales basados en XML y SOAP.

A continuacion se presentan algunos ejemplos de aplicaciones basadas en XML y SOAP que
se encuentran en fase de desarrollo, ademas de otras aplicaciones existentes en Internet.

3.1  Aplicacion en el campo de la optimizacion
Entre los objetivos destacables de esta aplicacion se encuentran los siguientes:

e Creacion de un lenguaje matematico comun para el modelado de problemas de
optimizaciéon como por ejemplo programacion lineal, etc.

e Conversion del formato comun del modelo de problemas especificos a otros
formatos de herramientas comerciales.

Un objetivo mas ambicioso a largo plazo es la creacion de una comunidad entre distintos
organismos investigadores, como por ejemplo, universidades. El objetivo de dicha comunidad
seria la prestacion reciproca de servicios de computacion. Es decir, debido a que cada
organismo posee herramientas propias de resolucién de problemas, esta comunidad
posibilitaria el intercambio de modelos matematicos particulares desarrollados por unos
organismos, para la peticion de resolucion de los citados modelos mediante herramientas de
resolucion propietarias de otros organismos. Estas peticiones de resolucion no producirian una
sobrecarga de dichos programas debido a la capacidad de los ordenadores actuales y a los
tiempos ociosos de dichos equipos.

A continuacién se muestra un ejemplo de uso de los modelos anteriores. En la figura 5 se
muestra un ejemplo de peticion de resolucion de un problema. La totalidad del mensaje va
incluida dentro del elemento “ENVELOPE”. Dicho elemento “ENVELOPE” esta compuesto
a su vez de los elementos “HEADER” y “BODY”. El elemento “HEADER” contiene la
informacion de la aplicacion destinataria del mensaje y otra informaciéon necesaria para el
procesamiento de dicha informacion por parte del destinatario. Por otro lado el elemento
“BODY” es el que contiene realmente la informacion que conforma el mensaje. En nuestro
ejemplo se ha enviado un sencillo modelo matematico de programacion lineal. E1 modelo
contiene una serie de elementos que aportan una determinada informacion. Los elementos y
su informacién se muestran a continuacion:
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“nombreModelo”, contiene el nombre del citado modelo, asi como la fecha y version

del modelo.

“funcionObjetivo”. Expresa que se maximizara “100x; + 100x,”.

“restricciones”. Contiene una unica restriccion que es “2x; + 3x, < 40”.

“variables”. Ambas variables son enteras, estando la variable “x;”
[0,infinito) y la variable “x,” esta acotada entre [7,infinito).

acotada entre

=S08P-ENY:Envelope
smins: S0AP-ENY ="Hitp lechemas xmisoap orgfsoaplenyelope
SOAP-ENY: encodingStyle="Hitp: Mschemas xmizoap orgfzoaplencoding =
=Z0AP-ENY: Header=
=httpER: peticion=0AR

winlins: hitpEN="http: Mekiz us esftpis"
SO08P-ENY: mustUnderstand="1"=
=destinoRespuestas

=sitioFtp=fip:iebiz us es=rsitioFtp=
=directorioFtp=respuestaS0APioptimizacion=/directarioFtp=
=nombredrchivoRespuestaFtp=modeloresusto soap=inombre ArchivoRespuestaFip-
=nombrellzuario=comunidad =mnombrallzuario=
=cortrasena=resuttadocalculo=icontrasena=

=fdestinoRespuestas
=httpEN: peticion=0AP=
S0AP-ENY: Header=
«S0AP-ENY: Body=|
=esguematlodelo modelo

winins:esguematkdodelo="rttp: Febiz us esfesquemasiinesl_programming. xsd"-
=nombretdodelo version="2002-04-05/00000001 "=ejemplo 1=/nombretodelo=
=funcionCbjetivo tipo="max"=
=gumando variable="x1"=100=fzumando=
=sumando variahle="x2"=100=/sumando=
=ffuncionChjetivios
=restricciones=
=restriccion id="reticcion01"=
=zUmandos=
=sumando varizhle="x1"=2<fsumando=
=sumando variahle="x2"=3=rsumando=
=fsumandos=
=zigno=le=isigno=
=terminoindependiente=40=terminaindependiente=
=frestriccion=
=frestricoioness
=variables=
=variahles
=cotainferior=0=/cotalnferior=
=cotaSuperior=iimitada=/cataSuperior=
=nombres=x] =mombres
=tipo=entera=tipo=
=fvariables
=variahle=
=cotalnferior=7=/cotalnferior=
=cotaSupetior=iimitada<icotaSuperiors
=nombre=x2=mnomhbre=
=tipo=entera=tipo=
=fvariables
=trariables=

=fesuematdodelo; modelos
=IS0AP-EMNY Body=
=50 AP-ENY Envelopes=

Figura 5. Ejemplo de peticion de resolucion de modelo de programacion lineal.

En la figura 6 se muestra un ejemplo de respuesta de solucion del modelo anterior. En este
caso solo existe el elemento “BODY”. La respuesta contiene la siguiente informacion:

810
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e “nombreModelo”, contiene el nombre del citado modelo, asi como la fecha y version
del modelo.

e “funcionObjetivo”. Expresa el valor alcanzado en la funcion objetivo igual a 1600.

e “variables”. Valores de las variables, tanto “x;” como “X,” igual a 8.

=S0LP-ENY:Envelope
wrmlng: SOLP-EMY ="hitp: ffechemas kmlsoap orglzoapienvelope
SOAP-EMNY: encodingStyle="http: #zchemas xmlsoap orgizoapfencoding M=
<SOLP-EMV Body=
<gzguemasoluciontodelo: modelo
xmins: esguemasolucioniodeio="ttp Mebiz us esfesquemasisolucion xsd"=
=nombredodeln ver sion="2002-04-0500000001"=ejemplo 1=/nombrebodelo=
=funcionChbietivo=1600=funcionOhjetivos
=variabless
=variable nombre="x1"=G=Mariable=
=variable nombre="x2"=8= ariable=
=teariahles=
=lezguemasolucionModelo modelo=
<S04 P-ERY: Body=
=rE0AP-EMNY: Envelopes

Figura 6. Ejemplo de respuesta de solucion de modelo.
3.2 Integracién de sistemas de gestion.

Esta aplicacion trata de utilizar XML como soporte para la gestion de una organizacion en la
cual existen varias delegaciones geograficas, encargadas de realizar las instalaciones, y un
unico centro de fabricacion encargado de realizar la actividad productiva. Cada centro lleva a
cabo su gestion de modo independiente, tanto la fabrica como las distintas delegaciones.
Mediante XML y SOAP se mantienen intercomunicadas los distintos nucleos que conforman
la organizacion. Cuando se realiza una peticion de informacion se comunican todos los
nucleos de modo que cada uno de ellos recupera la informacion estructurandola de modo
independiente, y procediendo a enviarla posteriormente al solicitante. Por tultimo, el
solicitante recopila toda la informaciéon procedente de cada uno de los nucleos y la unifica.
Esta es una caracteristica fundamental que posibilita un resultado analogo al obtenido con una
base de datos centralizada.

Entre las ventajas aportadas destacamos las siguientes:
¢ Eliminacion del sistema de gestion central.

e Maximo aprovechamiento de las capacidades de los sistemas de gestion de cada
nucleo.

¢ Independencia en el mantenimiento y ampliaciones de los sistemas de gestion de los
distintos nucleos.

Entre las futuras ampliaciones se encuentra la utilizacion de agentes auténomos. Dichos
agentes supervisan las actuaciones sobre los datos almacenados de forma local. A modo de
ejemplo se expone a continuaciéon una funciéon aportada por dichos agentes. Una tarea
cotidiana es la peticion de un nuevo pedido en la cual se cumplimenta, via Internet, una orden
de pedido en el sistema de gestion del proveedor. A continuaciéon se registra en nuestro
sistema de gestion la anterior orden de pedido, para tener constancia de dicha orden. Gracias a
XML, SOAP y los agentes autdbnomos se puede registrar en nuestro sistema de gestion dicha
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orden de pedido, siendo el agente autonomo el encargado de registrar de modo automatico
dicha orden en el sistema de gestion del proveedor.

3.3 Publicaciones electronicas.

En el campo de la difusion electronica de la informacion, como por ejemplo articulos de
revistas, XML proporciona una serie de ventajas derivadas de la estructuracion de los datos.
Ademas de todas las ventajas que aportan las bases de datos, el uso de XML proporciona una
ventaja revolucionaria. Dicha ventaja consiste en la busqueda de informacion basada en el
significado contextual de los datos almacenados. Dicha busqueda consiste en distinguir el
significado de cualquier dato dependiendo del elemento en el cual aparezca. De este modo
una misma palabra, por ejemplo “Sevilla”, podra tomar los significados de lugar de suceso,
lugar de nacimiento, lugar de defuncion, etc.

Ademas es posible dotar a todos los documentos XML de un formato estandar que se
almacena de modo independiente de los datos que conforman la informacion de interés. En la
figura 1 se presenta un ejemplo de un articulo con formato XML. El formato final de
presentacion de dicho articulo en un navegador se presenta en la figura 2.
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