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Resumen

El proceso de cambios en la configuracién de cualquier producto es siempre un proceso critico,
tanto en la fase de desarrollo como a lo largo de su vida, toda vez que, funciones como la de
mantenimiento, control, etc., dependen de los niveles de actualizacion de los sistemas, muchas
veces manuales, de informacidn relativos al proceso y al producto. Tal y como exige la normativa
(ISO 9000:2000), este proceso de cambios en la Configuracion debe realizarse mediante la
validacién, aprobacion y edicion de dichos cambios, tanto si se producen en las definiciones
geométricas, especificaciones funcionales, legales, o de cualquier otra indole. Como es evidente,
en el caso de nuevos productos o procesos también es necesaria esta sistemética. En todo caso,
los procesos de cambios en la configuracion, que, como se ha sefialado, pueden ser de distinta
naturaleza, necesitan el soporte de diferentes sistemas de informacion (en muchos casos no
informatizados) que contienen datos de configuracion, de su evolucion, asi como, de la
experiencia recogida de los ensayos tanto en los Planes de Verificaciéon (DVP) como en los
informes de laboratorio. Se ha venido trabajando en la elaboracién de un sistema integrado
donde todas estas bases de datos (Configuracion, AMFE, DVP, ensayos, etc.) se interrelacionan
a los efectos de ofrecer una base de datos relacional y completa que sea utilizada eficientemente
como soporte de las funciones de desarrollo, basicamente a partir de la contribucién de Conde et
al. (2004).

Palabras clave: Gestion de la Configuracion, P.D.M., Verificacion de Planes de Disefio,
Gestion de cambios.

1. Introduccién.

La implantacion en una oficina técnica de un Sistema de Gestion de Datos del Producto
referido al disefio se justifica en el hecho de que posibilita la transicion de una metodologia
de disefio tradicional a una basada en el concepto de ingenieria concurrente, de forma que
ayude a controlar el elevado volumen de informacion y documentacion generado durante el
proceso de desarrollo de un producto, Conde et al. (2000).

Al tratar la informacion de una forma centralizada y homogénea, en cuanto a formato y
soporte, es evidente que se consigue un aumento considerable de la eficiencia en la gestion
del proceso de disefio en general y, en particular, en la de procesos tan criticos como puede
ser la gestion de los cambios de ingenieria.

De este modo, se suprime, por ejemplo, el proceso de busqueda y recuperacion de datos
perdidos o mal ubicados, a la vez que se elimina el tiempo invertido en trabajar con datos
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desfasados. Por otro lado, desde el punto de vista del equipo de trabajo, el sistema integrado
facilita la comparicion de informacion dentro del grupo, independientemente de la dispersion
geogréfica del mismo. Todas estas ventajas tienen una traduccion directa en la reduccion del
tiempo de desarrollo del producto debido a un empleo mas eficiente de los recursos. A pesar
de que existen en el mercado numerosas aplicaciones informéaticas que incluyen alguno o
varios de estos modulos, la complejidad y tamafio de los proyectos a que estan destinados
hace inviable su aplicacion a pequefias oficinas técnicas. Sin embargo, la generalizacion del
empleo de herramientas CAD/CAM/CAE, programas de calculo mas o menos complejos,
tratamiento de texto, hojas de célculo, entre otros y la cada vez mayor cantidad de archivos
electronicos asociados al desarrollo de un producto, hacen necesaria la implantacion de un
sistema PDM adaptado, capaz de gestionar toda la documentacion generada de forma sencilla
y eficiente, Sosa et al (2004).

Es por lo tanto el objetivo del presente articulo el desarrollo estructurado de un sistema de
gestion integrado compuesto por los modulos mencionados y que pueda llegar a constituir la
base de una futura aplicacion informatica que facilite la gestion de la configuracion en
proyectos de oficinas técnicas.

2. Flujo de Informacion en el Esquema Integrado de Bases de Datos.

El proceso de gestion de la configuracion no es sélo parte importante del disefio de un
producto, sino que su criticidad se evidencia en mayor medida a lo largo del ciclo de vida,
especialmente en la etapa de pruebas, no sélo porque durante esta fase se produce el proceso
de reingenieria gque tiene como resultado la obtencion del producto final, sino porque durante
el proceso se genera una gran cantidad de documentacion que debe pasar a formar parte de la
configuracién, constituyendo asi una herramienta de trabajo potentisima que nos permite
conocer en cada instante el historial de cada uno de los componentes del producto o posibles
mejoras en estudio.

Este tratamiento actualizado de la configuracion permite, ademas, facilitar operaciones
futuras de mantenimiento o control de calidad eliminando el tiempo empleado en la revision
de la documentacion que en muchas ocasiones se encuentra desfasada y evitando errores que
pueden llegar a ser fatales.

Siguiendo con este enfoque global, se hace necesaria una primera aproximacion al problema
en su conjunto, es decir, vamos a representar un esquema integrado de las diferentes bases de
datos especificando la interrelacion existente entre cada una de ellas (Figura 1).

En primer lugar, como parte del proceso previo a la programacion, se han dividido las cinco
bases principales, en submddulos o subestructuras de campos de registro, cada uno de los
cuales corresponde a diferentes tipos de informacién. Estos submddulos son identificados
mediante una letra que hace referencia a la base de datos a la que pertenecen, seguida de un
namero que les clasifica dentro de dicha base de datos. Asi, los submddulos correspondientes
a la base de datos de configuracion iran identificados con la letra C y asi sucesivamente,
como puede verse en el flujograma representado en la Figura 1.

En dicho flujograma del esquema integrado de bases de datos queda representado, mediante
enlaces l6gicos, cOmo se conectan los distintos submaodulos o subestructuras del sistema'y, lo
que es mas importante, el sentido de flujo que sigue la informacion. Esto permite comprobar
coémo se desarrolla el proceso de reingenieria y los documentos, virtuales o no, que en cada



momento se generan en cada parte del sistema y que, en ultima instancia, van a constituir la

base de datos de la configuracion del producto.
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Figura 1. Flujograma del Esquema Integrado de Bases de Datos.



3. Base de Datos de la Configuracion del Producto.

El proceso de gestion de la configuracién tiene como eje principal la base de datos de la
CONFIGURACION del producto y es, desde aqui, desde donde parte el flujo de informacion
y donde acaba en ultima instancia. Consta de cinco submaodulos principales (Identificacion
del Componente, Identificacidn de la Modificacion, B.O.M., Lista de Especificaciones, Lista
de Planos, Figura 1) y enlaza con las bases de datos de AMFE y MODIFICACIONES, como
puede comprobarse en el flujograma, aunque también existe una relacion con DVP&R y
ENSAYOS a través de los campos de registro referentes a nimero y normativa de ensayos
del submddulo C.4.Lista de Especificaciones (Figura 3).

En cuanto al AMFE, existe un flujo de informacion desde el submodulo C.1.1dentificacidn
del Componente (Figura 2) hacia el modulo A.l.ldentificacion del Componente (Figura 4),
donde apareceran los campos de registro correspondientes al numero de referencia del
componente. Este identificador consta a su vez de cuatro numeros correspondientes al
proyecto, al sistema al que pertenece dentro del producto final, al componente dentro de
dicho sistema y, finalmente, al nimero de edicion, que representa las diferentes variaciones
que ha sufrido el componente durante el proceso de gestion de la configuracion.

C.T Identificacion de fa configuracio:

S T Frovecto C.1. A7 A®de proyecto 1.3
| I proy

C.1.1.2 Dencrminacin
113 T hente
C.1.7.4 |Responsablke de proyecto

1C 1.2 Sistema 1 G124 [N°de sisterna =|" 1.3.1.2 I

C.1.2.2 WDencrminaciin

T3 1T JN® de proyecto B

IC “I,SIComponenfe I IC T3 I.f'u'°refe.renc.fa cormponents I

T p—

CT.o e NG de ssterms RN

C.1.3.7.3 JN® de componente 4.4, 1.3
C.1.3.1.4 JN° de edicion |4 4.1 .4
V. 1.3.2 JFecha de dissfio 1
V=135 JEdicion 1 rC 1.331 [Fecha de edictin
1332 Reﬁoaabs’e
C.1.3.3.3 QN® de edicion
Vo1 3.4 WDenonminacian 1
V. 1.3.5 |Estado de disefio 1 rC.1.3.5.1 Aprobado

C.1.3.5.3 JEnestudio
C.1.3.5.4 JRechazado
15.71.2.55 [Revisado

tC 1352 Rhenegado

9]

.2 Identificacion de Iz modificaciol

.2 T |Referencia de la Ghange G247 WP de modificacion
Oircfer

C.2 1.2 VFecha
C.29.3 |Responsabie

C.2. 2 |Objetivos que se persiguen

C.2. 2)Estado 15237 JAprobado, Denegado, ... |

Figura 2. Submddulos C.1y C.2 de la Base de Datos de Configuracion.

La relacion mas importante entre estas dos bases de datos (Configuracion y AMFE) es la que
une los campos de funcion del componente entre los submodulos C.4.Lista de
Especificaciones (Figura 3) y A.3.Ejecucion del AMFE (Figura 5) ya que es este campo el
que hace que el Analisis Modal de Fallos y Efectos comience a ejecutarse. Durante esta



ejecucion, si el andlisis causa-efecto determina que no es necesaria una mejora del
componente, los datos que se han generado en el AMFE pasan a formar parte de la
CONFIGURACION del producto como atributos funcionales.

C.3 Bill Of Materials
1C.2. 7 |Referencia | T2 7.7 [N e referendia
C.3 1.2 IN° de refencia del C.3.7.2.7 [N de provecto B
C.3.7.2.2 N de sisterna 1312
C.3.7.2.3 JN° de componente 4-| C.i.3.9.3
C.3.7.2.4 N° de edicion | .1.3.7.4
‘ 122 29 de cormpanentes | T35 27 [N disponible 1 ‘
‘ |C.3. 3 |Matenal del componente || ‘
.3 4 |Edicion | [C347 W de edicion
C.342 JFecha
L343 JResponsable
‘ |C 3 5|Estadn dei B O M | [1C3 57 YApmobado, Denegado | ‘
C.d Lista de especificaciones
[C2 7 [Especiicaciones materiaies |  [C4 7.7 Jviaieria
C.4. 1.2 JCaracteristicas del C.4.7.2.7 WMecanicas
C.4.7.2.2 WFisicas
C.4.7.2.5 Jhuwimicas
[CZ 7 Especricaciones | 1427 JFuncion | 1Cc4277 [Codigo A.31.7
C.4.2.7.2 JDescripcion A3.1.2
C.4.27.3 Ymporancia del
corpone e
IC 4.2 |Ensavos | IC437 |Ensavo | [C437 7 JN°deensavo "':]E.T.T.E‘
C.4.3.7.2 WDenominacion :I_E?.f.l?
C.4.3.7.3 INormativa Lo BN
1044 IEspecaﬁcaciones legales | |C447 Normativa fegal
C.4 4.2 WNormativa de calidad C.4.4.27 Q50
C.d4.422 JUNE
IC 45 |Espec:ﬁcaci0nes declente | [C.457 [Clente
C.4 5.2 \Necesidades del chente
.4 5.3 Vimitaciones del cliente
C.4 54 IPn'on'dad
‘ |C.4.6 |Esgec:ﬁcaciones | | I '—‘"u. 5 |
‘ IC 4.7 |Caicuins | ‘
|C 4 8|Atributos funcionales | [C 457 |Referencia informe | [C467 71 N dereferencia 031
C.4.87 2 N deensavo 037
C.5 Lista de planos
| 5.7 |W° de plano | IC51 1 Vistas digdricas | [C5721 YAkadoanterior
C.5.7.2.2 |Alzadoposterior
C.5.7.23 |Wista lateral derecha
C.5.7.2.4 |Vista lateral
Zauierda
C.5.7.2.5 MPlanta superior
C.5.1.26 [Flania inferior
C.5 1.2 WWista explosionada de
montaje

Figura 3. Submoédulos C.3, C.4y C.5 de la Base de Datos de Configuracion.

Una vez ejecutado el AMFE y generada una solicitud de modificacion, el submdédulo
M.1.1dentificacion de la Modificacion (Figura 8) de la base de datos de MODIFICACIONES



enlaza con C.2.ldentificacion de la Modificacién (Figura 2) a través del campo de registro
correspondiente a la referencia de la Orden de Cambio.

4. Base de Datos del Analisis Modal de Fallos y Efectos.

Si la CONFIGURACION del producto era el eje principal del proceso, es el AMFE, la base
de datos a través de la cual tiene lugar un mayor flujo de informacion. No sélo porque se
relaciona con todos los modulos del sistema integrado, sino porque ademas, en su interior,
tiene lugar el proceso de evaluacion de los posibles fallos potenciales inherentes a las
especificaciones funcionales del componente y que, en Gltima instancia, puede acabar con la
solicitud de un proceso de modificacion que genere un cambio en la configuracion del
producto. La relacion entre los campos de registro de CONFIGURACION y AMFE
correspondientes a las especificaciones funcionales fue comentada en el apartado anterior.

A.1 Identificacion del componente

|A. 7.7 |N° de referencia | A 1.1.1 | de proyecto oA 7. 1.1.1
A.1.1.2 |N° de sistema 0. 7.1.1.2
A.1.1.3 |V de plo.1.1.1.5
componente

A.1.1.4 |N° de edidicion o BN NNE]
|A. 7.2 |Denominacion |
A.2 Identificacion del AMFE
A.2.1 |Referencia del A.2.1.1 |N° referencia A2.1.1.1 |N°de pla 111
AMFE componente proyecto S
A.2.1.1.2 |N° de sistema A1 12
AZ2113 |N°de
componente P1A.1.1.3
A.2.1.1.4 |N° de edicion A1.1.4
A.2.1.2 |Tipo de AMFE
A.2.1.3 |Revision del
AMFE
A.2.2 |Flazos del AMFE A.2.2 1 |Fecha comienzo
A.222 |Fecha
compromiso
A.2.3 |Egquipo A.2.3.1 |Responsable de A.2.3.1.1 [Nombre
responsable proyecto
A2 .3.1.2 |Cargo
A.2.3.1.3 |Contacto
A.2.3.2 |Responsable del A.2.3.2.1 Nombre
AMFE

A.2.3.22 |Cargo
A.2.3.23 |Contacto

Figura 4. Submoédulos A.1y A.2 de la Base de Datos del AMFE.

Durante dicho proceso de evaluacion, desarrollado en el submdédulo A.3.Ejecucién del AMFE
(Figura 5), existen dos momentos en los que puede darse la necesidad de realizar un ensayo
fisico que proporcione informacién adicional acerca de los registros a examinar. Uno
corresponde al proceso de determinacion de todos los modos potenciales de fallo de cada una
de las funciones del componente, y otro tiene lugar una vez que se ha determinado que la
pieza debe ser mejorada y se recomienda una accion determinada. La realizacion de un
ensayo, de laboratorio o de campo, en algunos de estos casos, y el correspondiente informe
de resultados es la base del proceso de evaluacion.



A.3 Ejecucion del AIMFE
4.5 7 A.37.7
Funaion Cddigo
A.37.2
Desaripcion
A543 A.3.74.37
Mocia de fallo Codigo
ofencial
A.0.7.32
DescHpaicn
A37.33
Necesidad de | |A.3.7.3.3.7 Moliva N3
ehsay/0
A.5.7.332 IN°ensayo D277
A.3.7.3.3.3 N Informe 0.3.7
A.3.7.04
Analisis IA 37347 IErecro I 4573447 |Codico
causaelecto
4.27. 3.4 1.2 |Descrpcion
4.27.547.3 Yindice Aaia4aq
severidad
| DEEEE N PRI |57 5427 Joodoo
A 573422 Descriocion
e [ 4013407
ocurEnsia
A.3.7. 3424 JControl de AGT.34.247 fndice ]
dlisefio Iderecmrjn t [P} 13457
A3.7.34.3 |Evaluacion A.37 3437 JWALOR
indices
A.3.7.3432 JPasaNo
255
IA.S. 1.2.4.4 JAccion I 4.27 3447 |Codigo
fEcomendaca
4.3.7.3.44.2 |Descrpcion
A.3.7.344.3 fFecha
A.37. 3444 INecesicad A D T.34.4.4.7 Mothio
e ensayo e
A3 734442 INensayvo i n RN
A3 734443 INinforme i m, R
IA.S.? 3445 IEs{ado | |A 37.04457 IAprDbado, I
Denegad. .
IA.S. 7.3.4.5 JAccion I 4.37.345 7 |Codigo
fealizads
A.3.7. 3452 fFecha
A.37. 3453 }far.JaCJm ADT.34.537 fndice ) U b2 75425
indices ocurencla
A.57.834.532 fndice
ieteasion HM 4.3 734247
IA.S.? 3454 IEs{ado | |A 37.34.547 IAmeado, I
Denegad. .
A3735
informe de A.3.7.357 |Referencia
T : M 2.1
modificacion informe
A.3.7.3.5.2 JOMEVOS
A.3.7.3.5.3 JEspeciic.
A373564 |Solcitud de IA 3735449 IN° saligitug | A3735477 [Neprovecio
modificacion
A.3.7.354.7.2 N sistema
A57.354.75 IN°ckl
companente
A.3.7.354.7.4 [N°edicion

Figura 5. Submoédulo A.3 de la Base de Datos del AMFE.

De esta forma, AMFE se relaciona con ENSAYOS a través de la base de datos de DVP&R,
cuando se genera una necesidad de ensayo mediante un campo de registro que corresponde al
numero de referencia de ensayo del submddulo D.2.Registro de Ensayo (Figura 6).

El anélisis causa-efecto, que tiene lugar en el submddulo A.3.Ejecucion del AMFE (Figura 5),
se basa en la obtencion de unos valores que representan los grados de deteccion, ocurrencia y
severidad asociados a un determinado modo potencial de fallo. La evaluacion conjunta de
dichos valores determina la necesidad de mejora del componente en funciéon de unos
parametros de aceptacion numéricos. Si el resultado del elemento condicional, que representa
dicha evaluacion en el flujograma, es positivo, una vez realizada la accion recomendada de



mejora se obtienen los nuevos indices de deteccion y ocurrencia, manteniéndose constante el
indice de severidad que es inherente al modo potencial de fallo.

D.1 Identificacion del DVF

D 1.1 |Referencia del DVFP D.1.1.1 |N° referencia 0D.1.1.1.1 !\f-"depmyecfo alE.7.7.1.1
I l ] I componente I
D.1.1.1.2 |N° de sistema E.1.1.1.2
D.7.71.1.3 |N° de componente »ET773
D.1.1.1.4 |N° de edicion E.1.1.1.4
10.7.1.2 |Tipo de DVP |

|57 75 |Ttima revisién |

10.1.2 |\Equipo rsponsable | |D.1.2.1 |Responsable del DVE ] D.1.2.1.1 |Nombre
D.1.2.1.2 |Cargo
D.1.2 1.3 |Contacto

D 1.3 |Motivo necesidad de
ensayo

D.2 Registro ensayo

102 1 |Referencia enayo 1 D.2.1.1 |N° de ensayo } e 112
D.2.1.2 |Denominacion ensayo | o SN
102 2 Método de ensaye | D.2.2.1 |Narmativa
0.2 2.2 |Cnterio de aplicacion

10.2.3 |Datos del ensayvo | [0.231 [Laboratorio
D232 |FPlazos D2 321 |Fecha de soficitud
del ensayo
D2 322 |Fecha compromiso
del ensayo

10.2 3.3 |Responsable ensayo | D.2.3.3.1 |Nombre
0D.2.332 |Cargo
D.2.3.3.3 |Contacto

D.3 Referenciainforme

ID 3.1 [\° de referencia | P 51343
inf
— I A 3734443
0.2 2 J\° de ensayo | | A 37232
A3134442

Figura 6. Base de Datos del DVP&R.

E.1 Identificacion del ensayo
IE.1.1 Referencia | IE.T.‘I.‘I N@ referencia E.1.1.1.1 [N° de proyecto D.11.11
ensaye componente
£.1.1.1.2 |N° de sistema »D.1.1.1.2
E.1.1.1.3 |N° de componente »D.1.1.1.3
E.1.1.1.4 NP de edicidn D.11.14
|E.1.1.2 [N° de ensayo
|E. -3 IDenomr'nacidn ensayoe
E.2 Informes
IE.2.1 Referencia I E.2.1.1 |N° referencia informe D.3.1
informe 7
IE.2.'I.2 .N° de ensayo Lt D.32
|E.2.2 |P.'azos | E.2.2.1 |Fecha comienzo ensayo
IE.2.2.2 .Fecha fin de ensayvo
1£.2.3 |Parametros | [£.2.3.1 [Muestra
|E.2.3.2 IResuItados
‘ |£.2.4 |Conciusiones |

Figura 7. Base de Datos de Ensayos.



Por ultimo, una vez validado el proceso de reingenieria se genera un informe de modificacion
que propone un cambio en la configuracion del componente. Este informe puede generar una
solicitud de modificacion o bien almacenarse en un archivo temporal a la espera de mas
informes de modificacion que, en conjunto, generen dicha solicitud de modificacion. De esta
forma, la base de datos del AMFE enlaza con el submddulo M.3.1dentificador de la Solicitud
de MODIFICACIONES (Figura 8) mediante el campo de registro correspondiente a nimero
de solicitud.

M.1 Identidicacion de la Modificacion

M. 1.1 |Referencia de la M. 1.1.7 |N° Change Order M.1.1.1.1 |N°de modificacion c21.1

I Change Order | I I I al
M.71.1.1.2 [Fecha »C.2.1.2
M.1.1.1.3 |Responsable c.2.13

M. 1.1.2 |N° referencia M.1.1.2.1 |N°de provecto
I componente I

M.1.1.22 |N°de sistema
M.1.1.2.3 |N°de componente
M.7.1.2.4 |N°de edicion

lM. 1.2 |Edica'0n | M. 7.2.1 IN° de edicion

M. 1.2 2 |Responsable
M.1.2.3 JFecha
M. 1.2.4 JObjetivos gue se

persiguen

Vv1.1.2 |Denominacion I

M. 1.4 |Estado M. 1.4.1 JAprobado,
Denagado. .

M.2 Referencia informe de modificacion

M.2.1 |N® referencia
informe

M.3 Identificador de la solicitud

V.31 [ve de salicitud | [M.3.1.1 N° de proyecto »{C. 1.31.1
M.3.1.2_|N° de sistema plCisiz
M.3.1.3 JN° de componente C.1.313
M. 3.1.4 JN° de edicicon C.1.31.4
IM. 3.2 IEsfado | M.3.2.1 |Aprobado, I
IDenagac:’o. .

Figura 8. Submodulo M.1 de la Base de Datos de Modificaciones.
5. Base de Datos del Plan de Verificacion del Disefio e Informes.

La base de datos del DVP&R (Figura 6) corresponde al enlace virtual entre el modulo de
AMFE vy los informes generados como consecuencia de los ensayos que se han llevado a
cabo y que permanecen almacenados en el modulo de ENSAYOS (Figura 7). El flujo de
informacion existente entre ambos modulos define la estructura interna del DVP&R. De esta
forma, el submédulo D.2.Registro de Ensayo (Figura 6) genera un numero de referencia de
ensayo debido a una necesidad de ensayo determinada por el AMFE y este campo de
registro, enlaza con el submodulo E.1.ldentificacién del Ensayo de ENSAYOS (Figura 7).
Por otro lado, el submodulo D.3.Referencia de Informe (Figura 6) recibe la informacion
correspondiente al informe almacenado en E.2.Informes (Figura 7) y que, a su vez, sera
enviada de vuelta, a la base de datos del AMFE.

La norma o estandar que certifica cada uno de los ensayos viene referenciada en D.2.Registro
Ensayo (Figura 6) a traves del submodulo C.4.Lista de Especificaciones (Figura 3) de la base
de datos de CONFIGURACION.



6. Base de Datos de Ensayos.

El nucleo central de esta base de datos de ENSAYOS (Figura 7) lo constituyen los informes
del laboratorio correspondientes a cada uno de los ensayos realizados en la pieza y que
permanecen almacenados en el submédulo E.2.Informes (Figura 7). Dichos informes estan
identificados por un campo de registro llamado nimero de referencia informe, que, como se
ha comentado mas arriba, enlaza con la base de datos de DVP&R. Ademés de las
conclusiones del informe, en dicho submddulo aparecen otros datos relativos al ensayo como
pueden ser los parametros de la muestra, fechas de realizacién o resultados numéricos
obtenidos.

7. Base de Datos de Modificaciones.

Finalmente, la base de datos de MODIFICACIONES (Figura 8) envia la solicitud de
modificacion o Change Order generada en el mddulo del AMFE y comienza, de esta forma,
la ultima etapa del proceso o bucle de reingenieria que tiene como resultado un cambio en la
configuracion del producto.

El submédulo D.2.Referencia Informe de Modificacién (Figura 6) contiene el campo de
registro con el nimero de informe de modificacion almacenado en el AMFE. Dicho informe
contiene todas la especificaciones que deben ser modificadas en C.4.Lista de
Especificaciones (Figura 3).

8. Conclusiones.

En las figuras se han ido detallando cada uno de los campos de registro que constituyen las
bases de datos del sistema integrado, asi como, la relacion campo a campo entre ellos,
indicando ademas, el sentido de flujo de informacion mediante vectores.

Aunque el numero de registros podria aumentarse facilmente, creciendo el sistema en
complejidad, no es el objeto del presente trabajo ya que lo que se pretende, es obtener una
herramienta Gtil y operativa pero potente, que facilite el area de investigacion y desarrollo de
pequefas oficinas técnicas mediante un Sistema de Gestién de Datos del Producto (PDM).
Por dltimo, el esquema desarrollado tiene potenciales ampliaciones a campos como el
analisis de costes, analisis de valor del producto o gestion de mantenimiento de equipos.
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